
АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

Б1.О.03.02 Высшая математика 
       

Специальность/направление 
подготовки: 

05.03.06 Экология и природопользование 
       

Специализация/ 
направленность(профиль): 

Экологическое проектирование 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1. Цели: 
     

1. Подготовка в области фундаментальной математики 
2. Привитие навыков современных видов математического мышления 
3. Формирование математической культуры студентов 
4. Овладение современным математическим аппаратом для дальнейшего использования в других областях знания 

1.2. Задачи: 
     

1. Формирование готовности использования математических методов в практической и профессиональной деятельности 
2. Формирование умения разбираться в профессиональных вопросах, сформулированных на математическом языке 
3. Применение математических понятий при описании типовых профессиональных задач и использование математических 
методов при их решении 

       

2. ФОРМИРУЕМЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ И ИНДИКАТОРЫ ИХ ДОСТИЖЕНИЯ 

ОПК-1 : Способен применять базовые знания фундаментальных разделов наук о Земле, естественно-научного и 
математического циклов при решении задач в области экологии и природопользования 

ОПК-1.1 : Знает фундаментальные разделы наук о Земле, естественно-научного и математического циклов 

ОПК-1.2 : Умеет применять базовые знания наук о Земле, естественно-научного и математического циклов при решении 
задач в области экологии и природопользования 

ОПК-1.3 : Владеет базовыми знаниями наук о Земле и природопользовании, естественно-научного и математического 
циклов 

       

3. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СОДЕРЖАНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Код 

занятия 
Темы, планируемые результаты их освоения Курс Часов 

Прак. 
подг. 

1.1 

Тема 1. Матрицы и определители. Исследование системы линейных уравнений. 
Векторы, операции над векторами. 
Краткое содержание: определение матриц, виды матриц, операции над 
матрицами, свойства операций над матрицами, определение понятия минор и 
алгебраическое дополнение; вычисление определителей, свойства 
определителей; определение и вид систем линейных алгебраических уравнений, 
исследование систем линейных алгебраических уравнений на совместность и 
определенность, методы решения систем линейных алгебраических уравнений; 
решение систем линейных однородных уравнений; алгоритм нахождения общего 
и фундаментального решений систем линейных уравнений; определение и 
понятие вектора, линейные операции над векторами, коллинеарность и 
компланарность векторов, понятие скалярного произведения и его свойства, 
понятие векторного произведения и его свойства, понятия смешанного 
произведения и его свойства, применение векторов; определения и свойства 
линейной зависимости и линейной независимости векторов; определение 
понятия базиса, разложение вектора по базису, понятие координат векторов, 
разложение вектора по координатам векторов базиса, понятие векторного 
пространства. 
Знать: основные понятия и методы линейной и векторной алгебры, использовать 
методы линейной и векторной алгебры в практической и профессиональной 
деятельности; 
 
/Лек/ 

1 1 0 

1.2 

Тема 1. Матрицы и определители. Исследование системы линейных уравнений. 
Векторы, операции над векторами. 
Краткое содержание: Операции над матрицами, свойства операций над 
матрицами, нахождения минора и алгебраического дополнения; вычисление 
определителей, свойства определителей; исследование систем линейных 
алгебраических уравнений на совместность и определенность, методы решения 
систем линейных алгебраических уравнений; решение систем линейных 
однородных уравнений; нахождение общего и фундаментального решений 
систем линейных уравнений; линейные операции над векторами, определение 
коллинеарности и компланарности векторов, вычисление скалярного 
произведения и 

1 4 0 

  



 

применение свойств к решению задач, вычисление векторного произведения и 
применение свойств к решению задач, вычисление смешанного произведения и 
применение свойств к решению задач, применение векторов к решению задач; 
исследование системы векторов на линейную зависимость и линейную 
независимость; нахождение базиса, разложение вектора по базису,  разложение 
вектора по координатам векторов базиса. 
Уметь: свободно решать, обобщать, анализировать задачи линейной и векторной 
алгебры, использовать методы линейной и векторной алгебры в практической и 
профессиональной деятельности; 
Владеть: навыками применять математические понятия линейной и векторной 
алгебры при описании типовых профессиональных задач и использование 
математических методов при их решении. 
 
/Пр/ 

   

1.3 

Тема 1. Матрицы и определители. Исследование системы линейных уравнений. 
Векторы, операции над векторами. 
Изучить теоретический материал на основе лекций и рекомендуемой 
литературы; подготовится к практическим занятиям; устному опросу по 
вопросам для самоподготовки, решению задач. 
Краткое содержание: определение матриц, виды матриц, операции над 
матрицами, свойства операций над матрицами, определение понятия минор и 
алгебраическое дополнение; вычисление определителей, свойства 
определителей; определение и вид систем линейных алгебраических уравнений, 
исследование систем линейных алгебраических уравнений на совместность и 
определенность, методы решения систем линейных алгебраических уравнений; 
решение систем линейных однородных уравнений; алгоритм нахождения общего 
и фундаментального решений систем линейных уравнений; определение и 
понятие вектора, линейные операции над векторами, коллинеарность и 
компланарность векторов, понятие скалярного произведения и его свойства, 
понятие векторного произведения и его свойства, понятия смешанного 
произведения и его свойства, применение векторов; определения и свойства 
линейной зависимости и линейной независимости векторов; определение 
понятия базиса, разложение вектора по базису, понятие координат векторов, 
разложение вектора по координатам векторов базиса, понятие векторного 
пространства. 
Знать: основные понятия и методы линейной и векторной алгебры, использовать 
методы линейной и векторной алгебры в практической и профессиональной 
деятельности; 
Уметь: свободно решать, обобщать, анализировать задачи линейной и векторной 
алгебры, использовать методы линейной и векторной алгебры в практической и 
профессиональной деятельности; 
Владеть: навыками применять математические понятия линейной и векторной 
алгебры при описании типовых профессиональных задач и использование 
математических методов при их решении. 
 
/Ср/ 

1 63 0 

1.4 

Тема 2. Аналитическая геометрия. Прямая на плоскости и в пространстве. 
Плоскость. Кривые второго порядка. Поверхности второго порядка. 
Краткое содержание: определение и виды различных уравнений прямой на 
плоскости, условия параллельности и перпендикулярности прямых, угол между 
прямыми; вывод уравнений окружности, эллипса, гиперболы и параболы; 
плоскость, общее уравнение плоскости, взаимное расположение плоскостей, угол 
между плоскостями, расстояние от точки до плоскости; общее и каноническое 
уравнение прямой в пространстве, угол между прямыми в пространстве, 
взаимное расположение прямой и плоскости; исследование поверхностей второго 
порядка методом параллельных сечений, канонический вид уравнений 
поверхностей второго порядка. 
Знать: основные понятия и методы аналитической геометрии, навыки 
использования математических методов аналитической геометрии в 
практической и профессиональной деятельности; 
/Лек/ 

1 1 0 

1.5 

Тема 2. Аналитическая геометрия. Прямая на плоскости и в пространстве. 
Плоскость. Кривые второго порядка. Поверхности второго порядка. 
Краткое содержание: определение и виды различных уравнений прямой на 
плоскости, условия параллельности и перпендикулярности прямых, угол между 
прямыми; вывод уравнений окружности, эллипса, гиперболы и параболы; 
плоскость, общее уравнение плоскости, взаимное расположение плоскостей, угол 
между плоскостями, расстояние от точки до плоскости; общее и каноническое 
уравнение прямой в пространстве, угол между прямыми в 

1 2 0 

  



 

пространстве, взаимное расположение прямой и плоскости; исследование 
поверхностей второго порядка методом параллельных сечений, канонический 
вид уравнений поверхностей второго порядка. 
Уметь: свободно решать, обобщать, анализировать задачи аналитической 
геометрии, использовать математические методы аналитической геометрии в 
практической и профессиональной деятельности; 
Владеть: навыками применять математические понятия аналитической 
геометрии при описании типовых профессиональных задач и использование 
математических методов при их решении.  /Пр/ 

   

1.6 

Тема 2. Аналитическая геометрия. Прямая на плоскости и в пространстве. 
Плоскость. Кривые второго порядка. Поверхности второго порядка. 
Изучить теоретический материал на основе лекций и рекомендуемой 
литературы; подготовится к практическим занятиям; устному опросу по 
вопросам для самоподготовки, решению задач. 
Краткое содержание: определение и виды различных уравнений прямой на 
плоскости, условия параллельности и перпендикулярности прямых, угол между 
прямыми; вывод уравнений окружности, эллипса, гиперболы и параболы; 
плоскость, общее уравнение плоскости, взаимное расположение плоскостей, угол 
между плоскостями, расстояние от точки до плоскости; общее и каноническое 
уравнение прямой в пространстве, угол между прямыми в пространстве, 
взаимное расположение прямой и плоскости; исследование поверхностей второго 
порядка методом параллельных сечений, канонический вид уравнений 
поверхностей второго порядка. 
Знать: основные понятия и методы аналитической геометрии, навыки 
использования математических методов аналитической геометрии в 
практической и профессиональной деятельности; 
Уметь: свободно решать, обобщать, анализировать задачи аналитической 
геометрии, использовать математические методы аналитической геометрии в 
практической и профессиональной деятельности; 
Владеть: навыками применять математические понятия аналитической 
геометрии при описании типовых профессиональных задач и использование 
математических методов при их решении.  /Ср/ 

1 64 0 

1.7 

Подготовка и проведение экзамена 
 
Знает фундаментальные разделы наук о Земле, естественно-научного и 
математического циклов. 
Умеет применять базовые знания наук о Земле, естественно-научного и 
математического циклов при решении задач в области экологии и 
природопользования. 
Владеет базовыми знаниями наук о Земле и природопользовании, естественно- 
научного и математического циклов. /Экзамен/ 

1 9 0 

       

4. ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Экзамен: 1 курс 
    

       

Разработчик программы Тучкина Л.К.   _________________ 
 
И.о. зав. кафедрой Одинокова Е.В.___________________ 
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